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TeknologI for tovelskommunikasjon {2vk) har veert tilgjengelig I markedet i lang tld, bSde 
I Norge og intemasjonalt. 2vk er utstyr som mullggjor direkte kommunlkasjon mellom 
sluttbrukerens mdler/terminal og nettseiskapet, og dermed gjor det mulig med 
automatisk utveksling av energirelatert Informasjon mellom sluttbmkerens 
mdler/temilnal og nettseiskapet. 

2vk kan ogsd brukes til laststyring, det vll si at man kan koble ut eller inn strom lios 
sluttbmkeren i gitte situasjoner. I tillegg kan ogsd annen relevant infbmiasjon utveksles 
mellom nettseiskapet og sluttbruker .(og omvendt). 

Rgur 1 viser en skjematisk oversikt av 2vk og hvllken type Informasjon og styresignaler 
som kan utveksles mellom nettseiskapet og sluttbrukeren og omvendt 

Antallet ganger nettseiskapet avieser kWh- mdleme hos sine sluttbrukere er regulert av 
myndighetene (i Norge: NVE) og er avhengig av hvor mye elektrlsk energi den aktuelle 
sluttbruker forbruker pr. Sr, Innenfor hver avregnlngs periode er det nettseiskapet selv, 
som fastsetter energiprofilen over forbrukt energi. Energiprotyen deles inn I intervener 
der pris pd elektrisk energi 1 hvert intervall summert danner kostnaden for den leverte 
energimengden i hele perioden sluttbruker. 
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I Norge og i lys av energiprisen sist vinter er det satt S0kelyset pd om sluttbrukeme bor 
aviese sine mdlere langt oftere slik at energikostnaden reflekterer det faktiske effekt- og 
energifbrbruket p& en bedre mdte enn i dag. 

I perioder med store prisvariasjoner i markedet vil dette gi en mer korrekt kostnad pd 
fbrbmkt energi hos hver enkeit sluttbruker. En slik tesning vil kunne stimulere til & 0ke 
fleksibiliteten for bruk av energi og effekt ved at sluttbrukeme selv vil redusere brukeg av 
elektrisk energi I knapphetsperioder og I perioder med h0y kostnad pd elektrisk energi. 

I tillegg kan 2vk brukes til d utveksle annen type relevant infomiasjon mellom 
nettselskapet og sluttbruker. 



Teknisk bakgrann. 

Dagens energisystemer automastiseres i stadig storre grad. Dette omfatter ogsd 
siuttbrukerens laster med liensikt A oppnS et mer fleksibelt energimarked. Sluttbrukeme 
er spredt over et stort geografisk omnlde og er vanskelig & nS via kommunikasjons 
l0sninger. 

Dagens 2vk systemer er installert i liten skala og benyttes primaert til Qemavlesning av 
mdlere for elektrisk energiforbruk og til styring av enkeltSstdende energikilder. Ved bruk 
av dagens teknologi, kreves h0ye investeringskostnader i form av utbygging av 
n0dvendlg infirastruktur for kommanikasjonsnett Driftskostnadene og driftssikkerheten 
ved eksisterende 2vk systemer er i tillegg ikke tiifredsstillende for l0nnsom operasjon, 
verken for nettselskapene, andre akt0rer i energimarkedet eller sluttbrukeme. 



Dagens l0sning med 2vk takler ikke l0pende styring og kontroil p3 grunn av 
begrensinger i de eksisterende kommunikasjonssystemene med hensyn pd bdde / 
tidsrespons og kapasitet -^f 

Ide beskrivelse. 

Basert pS svakhetene identifisert ved etablerte 2vk l0snlnger er det behov for et system 
bestSende av en eller flere sentrale e lektroniske komponenter (og/el!er dessentrale) T 
med en intelligent Software (SW) som kommuniserer via kommersiell radlo(analog eller 
digital) til desentrale elektroniske komponenter pdmontert radiojnottakere utplassert hos 
sluttbrukere og/elier plassert i elektriskey[iett for^r 

• Reduksjon av elektriske energikostnader for alle typer sluttbrukere 

o Sluttbruker fbretar manuell styring av last basert pS tiigjengelig 

informasjon fra seiskapet 
o Seiskapet foretar automatisk styring av elektrisk energiforbruk 

• Priser p& elektriske energi hos gjeldene leverand0r 

• Priser pd elektriske eneigi hois konkurrerende leverand0rer 

• Potensial 'p£ kostaadsbesparelser ved endring av fbrbruksm0nster p& elektriske 
energi ved valg av ny leverand0r for elektrisk energi 

• Optimallsering og u^evning av energiforbruk for sluttbrukere i perioder med h0y 
energikostnad. 

• Optimal bruk av energikilder dersom sluttbrukeren har installert flere typer 
energisystemer 

• EfFektiv metoder for diagnose og feillokalisering av sluttbrukes elektriske system • 
og apparater. 
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• Bedre infbrmasjonsunderiag ved planlegging av ny utbygging eller fbrsterkirg av 
eksisterende nett (distribusjons-, regionale eller transmisjons nett) igjennom 
laststyring (utkobling) hos sluttbmkere 

• Bedre bperasjonell drift av fysiske elektriske nett i normal drift igjennom 
laststyring (uticobling) hos sluttbrukere 

• Sikker og mer pSliteiig drift av fysiske elektriske nett I krisesituasjoner igjennom 
* laststyring (utkobling) hos sluttbmkere 

• Effektiv hdndtering av hele verdikjeden i energiforsyning i tllfeller av rasjonering 
av elektrisk effekt eller energi 

Styring og kontroll av beskrevne forhold kan bdde skje sentralt og lokalt 

I tlllegg muliggjor dette systemet et sett av relevante tjenester til sluttbrukere og/eller til 
akt0rer i energiforsyningen eller andre aktorer; 

• Informere, styre og kontrollere forbruk av termisk energiforibruk dersom 
sluttbruker er tilknyttet et Qemevarmesystem eller har lokal termisk 
energiproduksjon. 

• Informere, styre og kontrollere forbruk av andre energibasrere som naturgasip, 
metanol, hydrogen, parafin, fyringsoljer etc. 

• Infonnere, styre og kontrollere alle typer kilder for distribuert generering plassert 
hos sluttbruker eller i samme geografiske omrSde 

• Sammenligne kostnad for. elektrisk energi og andre energi losninger som er 
produsert lokalt eller levert via et annet distribusjonsnett 

• Priser pd andre energifonner hos konkurrerende leverandorer 

• Potensial pS kostnadsbesparelser ved endring av forbruksmonster pd elektrisk 
energi ved valg av ny leverandor for elektrisk energi 

• Infomiasjon om vannforbruk og/eller kontroll av vanrUbrsyning 

Oppfinnelsen kan sseriig benyttes til & styre slutbrukemes elektriske laster pd en smart 
og fleksibel mSte hvor sluttbrukeme er lokalisert over et stort geografisk omr§de med 
elektriske energiforsyning fra ett eller flere nettselskaper. 1 tillegg kan oppfinnelsen 
sasriig benyttes hvor det er behov for & aksessere mange sluttbrukere med styre 
signaler og informasjon pd samme tidspunkt via et eller flere kommunikasjonsmedium. 

Generering av infomiasjon og/eller styresignaler kan genereres sentralt i et selskap eller 
dessentralt hos sluttbruker. Ved dessentral styring kan^Bc)xen.og/eller hver elektronisk 
stikkontakt med styre enhet og/eller hver elektrisk last med elektronisk styreenhet 
hensiktsmessig utstyres med programvare for generering av infomiasjon og/eller 
styresignaler for elektriske laster 

Systemet bestSr av seks separate delsystemer som igjen er bestSende av forskjellige 
elektroniske komponenter (hardware)^ trSdIos og/eller linjebaserte (fiber, optisk fiber, 
metallisk) kommunikasjonssystemer og programvare (software). 



Datainnsamling System (DIS) A: 
Funksjon: 

Innhenter relevant informasjon fra sluttbrukere til nettsefskapet i et definert geografisk 
omrSde, basert pd 1 vk. Systemet inkluderer tenninal og eventuell mSler hos den enkelte 
sluttbruker, kommunikasjon mellom sluttbruker og nettselskapet og Innsamlingssystemet 
hos nettselskapet ' . 
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Relevant informasJon_RBjlu|lgnjj<^jLgi nettselskapet og/eller andre aktorer I 
energimarkedet i denne sammenheng kan vaere: 

• Elektrisk energi: 

o Forbmk av elektrisk effekt og energi 
*o Forbruk avreaktiv effekt 
OvervSking av: 

o Leveringskvalitet 
o Spennlngskvalttet 

o Generering av haamoiskeLStrom og/eller spenning fra tilknytta 
elektriske apparater hos sluttbruker 

• Diagnose - Informasjon vedrorende fell I det elektriske systemet 

o Jordfeil 1 elektriske apparater eller aniegg 
^ o Andre typer fell i elektriske apparater eller aniegg 

• Termlsk energi - Forbruk og eventuelts produksjon av varmt vann hos 
sluttbruker 

• Produksjon av elektrisk energi og/eller termlsk energi i distribuerte genererings 
enheter plassert hos sluttbruker som for eksempel: 

o Gassturbiner 
o Dieselmasklner 
o Fuel Cells 

o Andre typer kildef for elektrisk eller termlsk energi 

• Forbruk av andre energibaerere som 

o Naturgass i ulike fonmer, hydrogen, metanol, og lignende 
o Oljeprodukter - diesel, tungolje. parafin 

• Drikkevann - Forbruk, logging av kvalitet og lignende. 

• Drikkevann - eventueli produksjon av drikkevann fra Fuel Cells 



Kommunlkasjonssystemer 

Systemer kan baseres pS alle former for trddlos og linjebasert kommerslell 
kommunikasjon. Eksempler pS kommunikasjonsteknologi som kan anvendes; 

• Telefonlinjer - fast oppkoblet eller oppringing ved behov 

• GSM-nettet 

o Mobiltelefoner 
o SMS - meldlnger 

• Radio - dedikerte stasjoner som sender og mottar Informasjon via analoge eller 
digitale radiosignaler 

• Kommerslell radio - Infonnasjonen og/eller styresignalene kringkastes til 
sluttbrukeren samtidig nied kommersielle radio sendinger. Radio sendingene 
kan bdde V3re basert pd analog eller digital teknologi. 

• Kabei TV - kommunikasjon via kabelnettet for kabel TV 

• UTIWIS 

• PLC - Power Line Carrier - dvs. kommunikasjon via det elektriske stremnettet 
• . LMi - Local Area Network 

• WAN- Wide Area Networic 
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Software 

Programvare som hSndterer ulike dataprotokoiler sendt fira mdlere hos sluttbrukere, fra 
BBoxene og lagrede data i systemane hos nettselskapet 



Datalnnsamling System (DIS) B: 
Funksjon. 

Et system som kontlnuerlig overforer og tolker Infomiasjon fira ett eller flere 
nettselskaper til selskapet (DIS A). I tlllegg kan DIS B innhente relevant Infbrmasjon fra: 

• Energimdrkedet 

o Pris pd elektrisk qffekt og energ! { spot markedet 
o Pris pS elektrisk effekt og energi for fastkontrakter 
o Pris pd andre energibaerere som hydrogen, gass, tenmlsk energi 
o Prognoser for prisutvikling av pris p3 elektrisk energi for ulike" ^ 
tidshorisonter 

• Statistikk for historiske priser 

• Metrologiske institutt - historisk^metrologiske data, vaer prognoser 

• Relevant informasjon fra Intemet^om for eksempei: 

o Stcrrelsen pd vannmagasiner 
o Fra myndigheter pg regulator 

• Produsenter, nettselskaper (distribusjon. region og transmisjon) og selskaper 
som selger elektrisk energi en gros 

DIS B Inkludereren mdleanordning hos nettselskapet, kommunikasjon mellom 
nettselskapet og selskapet, innsamlingssystemet hos selskapet og eventuelt en terminal 
hos nettselskapet eller selskapet I tlllegg inkluderer DIS B et innsamlingssystem for 
hdndtering av infbrmasjon innhenta fra energimarkedet og andre kilder. 

Kommunikasjon 

En eller flere teknologler som er beskrevet for DIS A. 
Software 

Programvare som hindterer ulike dataprotokoiler i kommunikasjons l0sningen mellom 
databasesystemet hos nettselskapet og innsamlingssystemene hos selskapet 
Tilsvarende for dataprotokoiler i kommunikasjonslosnlngen mellom energimarkedet og 
andre kilder og innsamlings systemene hos selskapet 



DIstribusJons System (DS) A: 
Funksjon ' 

Ett system for kontlnuerlig distribusjon av informasjon og/eller styresignaler til 
sluttbrukere fra selskapet, via et eller flere kommunikasjons medium. Hos sluttbmkeme 
kan denne informasjonen og/eller styresignalene dlstribueres direkte eller indirekte til: 

• En gateway °BBox" plassert i sikringsskapet og som kommuniserer med et 
panel for vising av infbrmasjon og sender informasjon og styresignaler til 
elektriske laster som skal s^res. 

• Til et panel plassert hos sluttbruker for vising av informasjon 

• Dfrekte til en eller flere stikkontakter - en elektronisk krets for kontrbll og vising 
av infomnasjons er plassert i selve stikkontakten ' • 
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• Sikringsskapet - kontroll av en eller flere laster tilknyttet en elier flere 
sikringskurser 

• Direkte til et eller flere elektriske apparater (laster) - en elektronisk krets for 
kontroll og vising av infomnasjons er plassert i det elektriske apparatet 

•. Direkte til en sentralenhet som Inngdr i et system for Smarthus teknologi - dette 
systemet kan da kontrollere elektriske laster tilknyttet dette systemet 

• Direkte eller indirekte i en kombinasjon av nevnte losninger. 



OS A inkluderer kommunikasjon mellom selskapet og sluttbruker og eventuelt en 
terminal hos selskapet for logging av data. 

Kommunikasjon 

Distribusjon av informasjon og/eller styresignaler kan vaere basert pd en eller en 
kombinasjon av folgende kommunikasjonslosninger 

• Telefonlinjer - test oppkoblet samband eller oppkobiing av samband ved behov 
(Call back funksjonalitet) 

• GSM-nettet 

o Mobiitelefon - fast oppkoblet samband eller oppkobiing av samband 
(Call back funksjonalitet) ved behov 

o SMS - meldinger 

• Radio - en elier flere dedikerte stasjoner som sender og mottar informasjon 
basert pd analog eller digital teknologi (DAB) 

• Kommersiell radio - Infonnasjonen og/eller styreslgnalene kringkastes til en 
radiomottaker hos sluttbrukeren samtidig med kommersielle radio sendingen 
Radio sendingene kan bSde weave basert pd analog eller digital teknologi. 

• PLC - Power Line Carrier - dvs kommunikasjon via stromnettet 

• LAN - Local Area Networtc 

• WAN- Wide Area Networtc 

SofMare 

SW systemer som hSndterere ulike protokoller i kommunikasjons losningen mellom * 
selskapet og sluttbruker (BBoxen, elektroniske styreenheter plassert: I stikkontakter eller 
elektriske apparater). 



Distribusjon System (DS) B: 
Funksjon 

Et system som kontinueriig overforer informasjon fra selskapet til en eller flere aktorer i 
eneigimaricedet Eksempel pS aktorer kan vaere nettselskaper, transmisjonsselskaper. 
systemoperatorer, produsenter, selskaper som selgerenergi en gros og lignende (se 
ogsd definisjon). 

DS B inkluderer kommunikasjon mellom selskapet og akfaarer i energimart^edet og andre 
aktorerog eventuelt en tenmlnal hps selskapet for logging av date. 

Kommunikasjon 

Samme type kommuiilkasjons teknologi og Icfsnihger som er beskrevet for DS A. 
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Sofiware 

Programvare som hSndterere ulike dataprotokoller i kommunlkasjonstesningen mellom 
selskapet og andre akt0rer i energimarkedet (se definisjon). 

Distribusjon System (DS) C: 
Funksjon 

Ett system som kontinuerllg overforer infomiasjon og/eller styresignaler intemt hos en 
sluttbruker. Distribusjonen av infomiasjon og/eller styresignaler kan skje pd en av 
folgende mSten 

1 . Mellom BBoxen og en elektronisk styreenhet plassert I sikringsskapet og- 
omvendt 

2. Mellom BBoxen og ett eller flere panel for presentasjon av informasjon og- 
omvendt 

3. Mellom BBoxen og en eller flere stikkontakter som er utstyrt med elektronisk 
styre enheter og^m^eTidt 

4. Mellom BBoxen og en eller flere elektriske apparater som er utstyrt med 
elektronisk styre enheter og-omvendt 

5. Mellom en eller flere stikkontakter som er utstyrt med elektronisk styre enheter 
- og-omvendt 

6. Mellom en eller flere elektriske apparater som er utstyrt med elektronisk styre 
enheter og-omvendt 

7. En kombinasjon av de ovemevnte, beskrevet i punktene 1-6 

DS C Inkluderer kommunikasjon mellom ulike sendere og mottakere av informasjon 
og/eller styre signaler hos sluttbrukere. 

Kommunikasjon 

Samme type kommunikasjons teknologi og losninger som er beskrevet for DS A. 
Softy\/are 

SW systemer som hSndterere ulike protokoller I kommunikasjons losningen internt hos 
sluttbruker, det vil si mellom BBoxen, elektroniske styreenheter plassert i stikkontakter 
eller elektriske apparater. 



BBOX 

Funksjon 

BBoxen har til oppgave & innhente infonnasjon og/eller styre signaler direkte eller 
indirekte fra selskapet via DS A. Ved hjelp av DS C kan: 

• Informasjon distribueres videre til elektriske laster tllknyttet stikkontakter eller 
elektriske apparater som er utstyrt med et display for vising av informasjon 

• Signaler for styring distribueres til elektriske taster tilknytet stikkontakter eller 
elektriske apparater utstyrt med en elektronisk enhet 

• Signaler for styring av elektriske laster tilknyttet sikringsskapet Ved denne 
losningen kan last styres ved hjelp av elektronisk baserte sikringer (brytere) 
plassert i sikriiigsskapet 

I tillegg har BBoxen til som oppgave d videresende informasjon om laster tilknyttet 
sikringsskapet, stikkontakter eller elektriske apparater til DIS A. • 
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BBoxen er ogsd utstyrt med en terminal slik at sluttbaiker selv kan fbrandre funksjoner 
og referansepunkter for kontroll systemet for laststyring. 

Avhengig av applikasjonen kan BBoxen ogsd vaere utstyrt med Intelligente algoritmer for 
generering av "n/ infomnasjon og kontrollsignaler for styring av elektriske laster hos 
sluttbruker. 

BBoxen bestSr folgende del komponenter. 

• CPU for prosessering av mottatt Informasjon fra setskapet eller sluttbrukerens 
elektriske taster. Avhengig av applikasjon kan ogsd BBoxen generere 
styresignaler for kontroll av elektriske laster. 

• En lagrings enhet for meilomiagring av data 

• Inn og utganger som stotter det valgte kommunlkasjonslosninger 

• Basert p& digital eller analog basisteknologi 

BBox Software 

Programvare som hSndter ulike protokoller i kommunlkasjonslosningen intemt hos 
sluttbruker, det vil si mellom BBoxen, elektroniske styreenheter plassert i stikkontakter 
eller elektriske apparater I tillegg kan BBoxen inneholde desentral programvare 
(intelligente algoritmer) for intelligent styring av elektriske laster hos sluttbruker og 
generering av informasjon til sentrale programmer. 



Stikkontakter og/eller adaptere med elektronlsk styring 
Funksjon 

Stikkontakter/adaptere med en elektronlsk styring har til oppgave d innhente informasjon 
og/eller styre signaler direkte eller indirekte fra selskapet via DIS A eller ved hjelp av DIS 
C. Denne stikkontakten/adapteren er utstyrt med en elektronlsk styringsenhet som kan: 

• Distribueres infomnasjon videre til elektriske laster tilknyttet andre 
stikkontakter/adaptere eller elektriske apparater utstyrt med elektroniske 
styringsenheter. ♦ 

• Signaler for styring distribueres til elektriske laster tilknytet 
stikkontakter/adaptere eller elektriske apparater utstyrt med en elektronlsk 
styringsenhet 

• Signaler for. styring av elektriske laster tilknyttet sikringsskapet Ved denne 
losnlngen kan lasten styres ved hjelp av elektronlsk sikring (bryter). 

i tillegg har stikkontakten/adapter til oppgave & sonde informasjon mottatt fifa elektriske 
laster tilknyttet stikkontakter videre til DIS A. 

Stikkontakten/adapteren kan ogsS vasre utstyrt med en terminal slik at slutUsruker selv 
kan forandre funksjoner og referansepunkter for lokal kontroll av systemet som generer 
styresignaler for laststyring. 

Avhengig av applikasjonen kan stikkontakten/adapteren vaere utstyrt med intelligente 
algoritmer for generering av "ny informasjon og kontroll signaler for styring av elektalske 
taster hos sluttbruker. 

En stikkontakt/adapter kan bests av folgende: 

• CPU for prosessing av innkommet Informasjon og avgivelse av Informasjon. 

• En lagringsenhet for meilomiagring av data 

' - Inn og Utganger som stotter den valgte kommunikasjons teknologien 
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Software 

Prpgramvare som hSndterere ulike data protokoller i kommunikasjonslosningene intemt 
hos sluttbruker, det vil si mellom BBoxen, elektroniske styringsenheter plassert i 
stikkontakter/adaptere eller elektriske apparater. 



Elektriske apparater mecf elektronisk styringsenhet 
Funksjon 

Elektriske apparater med en elektronisk styring har til oppgave d innhente informasjon 
og/eller styre signaler direkte eller indirekte fra selskapet via DIS A eller ved hjelp av DIS 
C. Dette elektriske apparatet er utstyrt med en elektronisk styringsenhet som kan: 

• Distribueres informasjon videre til elektriske laster tilknyttet andre Elektriske 
apparater eller elektriske apparater utstyrt med elektroniske styringsenheter. 

• Signaler for styring distribueres til elektriske laster tilknytet stikk- 
kontakter/adaptere eller elektriske apparater eller annet utstyr med en 
elektronisk styringsenhet 

• Signaler for styring av elektriske laster tilknyttet sikringsskapet Ved denne 
l0sningen kan.lasten styres ved hjelp av elektronisk sikring (bryter). 

I tillegg har elektriske apparater til, oppgave & sende informasjon mottatt fra elektriske 
laster tilknyttet stikkontakter videre til DIS A. 

Elektriske apparater kan ogsd vaere utstyrt med en tenninal slik at sluttbruker selv kan 
forandre funksjoner og referansepunkter for lokal kontroll av systemet som generer 
styresignaler for laststyring. 

Avhengig av applikasjonen kan det elektriske apparatet vaare utstyrt med intelligente 
aigoritmer for generering av "ny" informasjon og kontroll signaler for styring av elektriske 
laster hos sluttbruker. 

Det elektriske apparatet kan bestS av folgende: 

• CPU for prosessing av innkommet infonnasjon og avgivelse av informasjon. 

• En iagringsenhet for mellomlagring av data 

• Inn og utganger som st0tter den valgte kommunikasjons teknologien 
Softvare 

Programvare som hdndterere ulike data protokoller i kommunikasjonsl0sningene internt 
hos sluttbruker, det vil si mellom BBoxen, elektroniske styringsenheter plassert i stikk- 
kontakter eller apparater 



Selskapet 

Selskapet er en fonretningsmessig enhet som innhenter informasjon onri effekt og energi 
forbruk, markedsinformasjon om energi- og effekt priser hos sluttbrukere i et definert 
g^ografisk omrdde. Selskapet innhenter denne informasjonen ved hjelp av DIS A. 

I tillegg innhenter selskapet kontinueriig relevant informasjon om de gjeldene priser pd , 
elektrisk energi fra mari<edet for ulike typer kontrakter kan ha retevans for den enkeite 
sluttbruker, Informasjon av denne art kan inneholde energi pris for ulike type kontrakter, 
andre Qenester sbm*^denne leverandoren kan tilby som for eksempel 
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sikkerhetssystemer, telefoni, kabel TV, etc. Selskapet innhenter denne informasjonen 
ved hjelp av DIS B. 

Denne innhenta infomnasjonen bearbeides og det genereres et sett av "ny** informasjon 
og/eller styresignaler som distribueres DS A og B til sluttbrukeme, nettselskapene eller 
andre aktorer i energimarkedet Denne infomiasjonen til nettselskapene og andre 
aktorer kan baikes som beslutnlngsunderlag ved revlsjoner, fbrsterkningstiltak, 
nyutbygging i elektrisk infrastruktur. 

Selskapet kan kontinuerllg foreta beregninger av styresignaler for kontroll av elektriske 
laster hos slutbruker lokalisert i ett eller fiere geografiske omrSder. Styresignalene 
reflekterer hvor mye aggregert last hos forbruker sonn kan nyttes av aktorer i 
energimarkedet for Aiken optimal og pdlitelig drift ved normal drift og I krisesituasjoner. 

Normal drift-- Plan legging 

Relevant og avgrenset innsamlet informasjon og beregninger forelegges nettselskapet 
for bruk i planlegging i henhold til gjeldende lover og forskrifter. Selskapet kan 
kontinuerllg foreta beregninger av: 

• Tilgjengelig utkoblbar effekt (A Pn) i en normal driftsituasjon tllknyttet 
sekundasrslden for alle transfbrmatorstasjoner og eller fordelingsstasjoner 
tilkopletdistribusjonsnett, regionalnett og sentralnett 

A Puer summen av tilgjengelig utkobler effekt hos hver enkelt sluttbruker med 
forsyning fra den aktuelle transfonmatorstasjon. 

Informasjonen gjores tilgjengelig for nettselskaper og andre akterer i 
energimarkedet og kan benyttes i planlegging av revlsjoner, forsterkning og 
nyutbygging i elektrisk infrastruktur 

Normal drift - utkoblbar effekt 

Relevant og avgrenset innsamlet infonriasjon og beregninger forelegges nettselskapet 
for bruk i iepende normal operasjon i henhold til gjeldende lover og forskrifter. 
Selskapet kan kontinuerllg foreta beregninger av: 

• Tilgjengelig uticoblbar effekt (A Pn) i en nomial driftsituasjon tilknyttet 
sekundaersiden for alle transformatorstasjoner tilkoplet distribusjonsnett. 
regionalnett og sentralnett. A Pn er summen av tilgjengelig utkobler effekt hos 
hver enkelt sluttbruker med forsyning fra den aktuelle transformatorstasjon. 

• Tilgjengelig utkoblbar effekt (A Pn) i en normal driftsituasjon pS alle 
fordelingsstasjoner tilkoplet distribusjonsnett, regionalnett og sentralnett A PNer 
summen av tilgjengelig utkobler effekt hos hver enkelt sluttbruker med forsyning 
fra den aktuelle fordelingsstasjon 

• Styresignaler for laststyring hos hver enkelt sluttbruker basert pS hvor mye 
uticoblbar effekt (A Pf) som er tilgjengelig for hver sluttbruker i et spesifikt 
geografisk omrSde. 



Krisesituasjoner " Momentan utkoblbar effekt 

Relevant og avgrenset Innsamlet informasjon og beregninger forelegges nettselskapet 
. for bruk i krisehdndtering J henhpid til gjeldende lover og forskrifter. Selskapet kan 
kontinuerllg foreta beregninger av: 

• Tilgjengelig momentan uti<oblbar effekt (A Pm) i en krisesituasjon tilknyttet 
sekundaersiden for alle transformatorstasjoner tilkoplet distiibusjonsnett, 
regionalnett og sentralnett A Puer summen av tilgjengelig uticobler effekt hos 
hver enkelt sluttbruker med forsyning fra den aktuelle transformatorstasjon: 
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• Tilgjengelig momentan utkoblbar effekt (A Pm) i en krisesituasjon for alle 
fbrdelingsstasjonertilkoplet distribusjonsnett, regionalnett og sentralnetL A Puer 
summen av tilgjengelig utkobler effekt hos hver enkelt sluttoruker med forsyning 

• Styresignaler for laststyrlng hos hver enkelt.sluttbmker basert pd hvor mye 
utkoblbar effekt (A Pf) som er tilgjengelig for hver enkelt sluttbruker I et spesifikt 
geografisk omr&de. 

Den "nye" informasjon og/eller styresignaler mellom sluttbrukere og aktcrer i 
energimarkedet er regulert gjennom en abonnents ordning med etskapet Denne 
infbrmasjonen og tilhorende styresignaler for styring av elektriske laster hos sluttbruker 
kan ogsS vsre plassert i BBoxen, I sta'kkontakter eller direkte tilknyttet elektriske laster. 

Basert pd den innhenta informasjonen og den genererte infomiasjonen kan selskapet 
yte ^enester til b&de sluttbrukere og andre aktorer i energimarkedet 



Til sluttbrukere. 
Kontinuerlig Infbmnere om: 

• Effekt og energlpriser hos gjeldene leverandor 

• Effekt og energlpriser hos konkurrerende leveranderer 

• Spart energikostnad innenfor ulike tids intervaller ved manuell inn og utkobling 
av last ved bruk av Selskapet sin informasjon 

• Potensial til besparelser ved endring av forbruksmonster 

• Potensial til besparelser ved valg av ny energileverandor eller valg av nye type 
leverings kontrakter for elektrisk energi 

• Foresid valg av ny energileverandor basert pa kundens forbruksmenster og krav 
til komfort nivS 

• Foresld valg av andre energiformer basert pA kundens forbruksm0nster og 
komfort nivd 

• Foresid installasjon av lokale enei^i kilder 

• Optimal styre lokale energikilder hos sluttbruker basert p& kundens 
forbruksmonster og energiprisene i markedet. 

• Ny infonnasjon som har en nytte verdi for aktorene i enei^imarkedet 

Kontinuerlig fbreta beregninger av styresignaler for 

• Laststyring som glr en redusert energikostnad for sluttbrukeme 

Til andre aktorer I energimarkedet 
Kontinuerlig informere om: 

• Energlpriser hos gjeldene leverandor 

• Energlpriser hos konkurrerende leverandorer 



Kortfattet beskrivelse av tegningene 

Oppfinnelsen er forklart i storre detalj under Idebeskrivelsen og ved beskrivelsen av 
utforelsesfbnner med henvisning til de medfolgende tegninger. 

Figur 1 er jen skjematisk iliustrasjon av en enkel anvendelse ay infonmasjonsflyteh 
mellom nettselskapet og en eller flere sluttbrukere ved bruk av 2vk. 
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Figur 2 er en skjematisk illustrasjon av en avansert anvendelse av et system for sentral 
eller desentral generering av infbnnasjon til sluttbrukere og sentral styring av 
sluttbrukerens elektriske laster ifolge den fbreliggende oppfinnelsen 

Figur 3 er en skjematisk illustrasjon av beslutnlngsprosessen ved sentral eller desentral 
. generering av informasjon til slutti3rukere'og andre aktorer i energimarkedet og 
styresignaier for elektriske laster hos sluttbrukeme laster Ifolge den foreliggende 
oppfinnelsen. 



Beskrivelse a foretrukne utforelses former 

Generering av informasjon og styringen av slutbrukerens laster kan skje sentralisert i 
seTskapet (eller desentral hos slut03ruker). I begge planene er hovedkomponentene et 
beslutningssenten 

• Databaser inneholdende relevante opplysninger om: 

o Nettselskapenes nettstruktur 

o Sluttbrukerens energiforbruk og elektriske nett 

• En kunnskapsbase 

• Et eller flere simulerings verktoy som: 

o verifiserer resultatene 

o genererer informasjon til slutU^rukeme 

o genererer styresignaier for styring av sluttbmkemes laster 

o tilveiebringer hvor mye effekt som kan kobles ut ved hver 

transfomnatorstasjon (er aggregert av slutU3rukerens elektriske laster) 

Nettselskapet nettstruktur er en kombinasjon av et hoyspenningsoverforingssystem og 
et mellomspenning og lavspent kraftdistribusjonssystem. Sluttbrukerens elektriske nett 
er en kombinasjon av et lavspent eller heyspennings kraftdistribusjonssystem. 

Figur 2 beskriver en benyttelse av systemet for mange eller Qemliggende nettselskaper 
og sluttbrukere plassert over store geograftske omrSder, hvor programvareverktoyet er 
plassert hos selskapet og generering av informasjon og styresignaier utfores. 
sentralisert I denne sentrale planen innhentes Informasjon fra ett eller flere 
nettselskaper med tilhorende sluttbrukere i ett eller flere geografiske omrdder. Etter 
behandling i selskapet distribueres informasjonen og styresignaier til sluttbrukeme via et 
eller flere foretrukne kommunikasjons medium. 

Figur 3 beskriver den foretrukne beslutningsprosess i det utviklede 
programvaresystemet. I prinsippet kan denne beslutningsprosessen ogsd plasseres hos 
ett eller flere nettselskaper eller hos andre aktorer I energimarkedet 

De praktiske problemene med denne losningen inkiuderer 

1. Det er nodvendig med lokalt personell for d bruke programvaren og toike 
resultatene, dette involverer teknisk opplaering, sikkerhets opplaering, Ibrsikring 
etc. 

2. Vanskelig d oppgradere verktoyet 

Ten foretirukket utforelse av oppfinnelsen, en sentral generering av infoniiasjon og 
styrissignaier, er programvaren plassert 1 ett eller flere selskaper pd en eller flere 
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Ijemtliggende lokasjoner utstyrt med teknisk og merkantilt mannskap. Det er flere 
iboende fordeler assosiert med denne l0sningen, slik som: 

• minimalt med personell 

• vesentlig lavere driftskostnader 

• vesentlig lavere Investeringskostnader 

• Utnytte eksisterende infrastruktur mht kommunikasjon 

Hovedkravet er at kommunikasjonslinkene mellom selskapet og sluttbmkeme etableres 
og at kommersiell radio er tllgjengelig eiler annen trSdl0S kommunikasjon og eller 
kommunikasjon via et mettallisk nettverk er tilgjengeiig. Dette oppfattes ikke som et 
problem da radiosignaler allerede bringer tilveie nesten 100 % global dekning. 

Hos selskapet samles data fortlopende og bearbeides kontinuerlig. Baser! pS innsamla 
data genereres infonnasjon som blir gjort tilgjengeiig for sluttbrukere. nettselskaper og 
andre akterer i energimarkedet og styresignaler for & styre elektriske laster hos 
sluttbrukere. Dersom dataene indikerer et alvorlig problem, sendes beskjed momentant 
til nettselskapene og andre aktorer i energimarkedet slik at de kan nyttegjore seg 
fremskafia infonnasjon fra selskapet Infomnasjonen kan nyttes manuelt eller som input 
til automatiske kontroll og beskyttelse anordninger. Hvis dataene ikke indikerer 
problemer, men likevel er mistenkelige, formidles disse til en gruppe eksperter hos 
Selskapet eller til nettselskapet for analyse og brukes som underlag til eventuelle 
aksjoner. 

Tekniske mannaskaper kan oppdatere databasene rutinemessig manuelt eller at 
eksisterende programvare utforer dette automatisk 

Et uavhengig selskap (en "tjenesteyter^ kah engasjeres til S utTore operasjoner 
vedrorende sentral eller dessentral styring av sluttbrukerens laster. De kan yte tjenesten 
fortl0pende til s& mange sluttbrukere som n0dvendig i ett eller fiere geografiske omrSder 
knyttet til ulike nettselskapene sine forsyningsomrSder. 

Databasene (eller snarere Selskapet) som utf0rer disse ^enestene kan vasre fordelaktig 
pd flere Srsaker. Ndr driften av energisystemet tilsier det kan tjenesteyter Informere og 
stille utkoblbar effekt tilgjengeiig til nettselskapene eller andre akt0rer i energimarkedet 
slik at energisystemet fortsatt kan opereres p& en kostnadseffektiv og sikker mdte. Dette 
kan oppnds e ett eller flere geografiske omrdder med forskjellige nettselskaper involvert 

Den nye forretningsmodellen. med "tjenesteytere" kan brukes av akt0rer I enepgibrahsjen 
for 3 redusere kostnadene p& drift av kraftsystemet og samtidig vil sluttbrukere oppnd en 
redusert energikostnad. For tiden er infrastrukturen i kraftindustrien eiet av . 
nettselskapene som er ansvariig for all drift og utbygging. 

Med denne nye forretningsmodellen kan nettselskapene og andre akt0rer i 
energimarkedet sette ut visse jobber til en operat0r eller erfarne spesialister. 
Forretningsoperasjonen er sSIedes analog den foretningsbygning i byen, hvor eler tar 
leie, men kontrakterer oppgaver slike som bygningssikkerhet, bygningsvedlikehold (lys, 
r0relegging, etc.), vasking, etc. til dedikerte finnaer. 
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Definisjoner 



Envelskommunikasjon : 

Med enveiskommunikasjon menes et system som muliggjor automatisk utveksling av 
energirelatert informasjon i en retning fra terminal/mdier hos sluttbaiker til nettselskapet 
Systemet inkluderer terminal og eventuelt mdler hos den enkelte sluttbruker, 
kommunikasjon mellom sluttbruker og nettselskap og innsamlingssystem hos 
nettselskapet 



Toveiskommunikasjon: 

Med toveiskommunikasjon menes et system som muliggjor automatisk utveksling av 
energirelatert informasjon mellom terminal/mdler hos sluttbruker og nettselskapet 
Systemet inkluderer terminal og eventuelt miler hos den enkelte sluttbruker, 
kommunikasjon mellom sluttbruker og nettselskap og innsamlingssystem hos 
nettselskapet 



Smarthus: 

Med smarthus menes funksjonalitet hos sluttbruker ut over onsket funksjonalitet ved 
enveis- eller toveiskommunikasjon. 



Utkobling av forbruk: 

Med utkobling av forbruk menes AV/PA-styring av beiastninger i ulike 
storrelseskategorier. Denne funksjonaliteten er aktuell ved bruk av ulike beiastninger 
som effektreserve. - 



Styring av forbruk: 

Styring av forbruk Innebaerer optimal bruk av energi og effekt og kan enten utferes lokalt 
eiler sentralt 

• Lokal styring gjelder nSr slutttDruker selv programmerer styringen, uten 
innvlrkning utenfra. Dette kan omfatte AV/PA-styring, tidsstyring eller styring ut 
fra maksimalt forbruk ved f.eks. en maksimalvokter. 

• Sentral styring gjelder ndr signalene for styring kommer fira en annen aktor enn 
sluttbruker. Dette kan omfatte telefonoppringing med manuell eller automatisk 
aksjon hos sluttbruker ved uti<obling, uticobling av belastning ved bruk av utstyr 
for toveiskommunikasjon eiler'Qemstyrt utkobling av belastning hos sluttbruker. 



Tidsvariable nettariffen 

En tidsvariabel nettarifF er en nettariff med et forhdndsbestemt prismonster over en 
definert tidsperiode som f.eks. Sret eller dognet Dette innebaerer at nettselskapet p& 
bakgrunn av historisk erfaringsmateriale defiherer perioder med henholdsvis hoy eller 
lav belastning. Nettariffen kan utformes slik at den reflekterer forventede . 
mapginaikostnader basert pd tidligere §rs erfaringsforhold. 
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Dynanfiiske nettariffer: 

Dynamiske nettariffer reflekterer marginalkostnaden I sann tid. Det betyr at den ikke 
baseres historiske data, men p& de belastningsforhold som til enhver tid eksisterer. 
Nettariffen kan utformes slik at sluttbrukeren fSr kontinuerllg, timevis eller daglig melding 
om elektrisitetsprisen i pdfolgende periode, og sluttbmkeren tilpasser sd sitt forbruk etter 
disse prissignalene. Spotprls for pdfolgende dag kan vaere et slikt prissignal. 

Sluttbruker (End-user): 

Enhver kunde som bmker energi: 

• tilknyttet en fordeling og et apparat for maling av energtforbruk for en eller flere 
tilknyttede energiuttak, periodisk eller kontinueriig. 

^ • utstyrt med et apparat (mSler) for mSling av energiforbruk for en eller flere 
tilknyttede energiuttak, periodisk eller kontinueriig. 



Andre akterer i Energimarkedet: 

Et selskap/konsem eller andre rettssubjekter som utforer/tilbyr en eller flere av folgende 
funksjoner/tjenester 

• Eierskap og eller drift av region- eller distribusjonsnett 

• Produksjon av energi, lokalt hos sluttbruker eller pd hvilket som heist geografisk 
sted tilknyttet distribusjon, region eller sentralnetL 

• l^0p. og salg av energi 

• Aidministrasjon, innsamling, avregning, fakturering av all annen tilknyttet service 
i forbindelse med ovennevnte funksjoner 
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Figurer 1 . 2vk mellom et energiverk og sluttbruker - eksempler pd infbrmasjons flyt 
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